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Julio Iturriaga de Pablo
Director General

Desde RENOVETEC queremos agradecer a nuestros Clientes y a todos los asistentes a los cursos de
la programacion en abierto, la confianza depositada en nuestra Compafia desde el comienzo de
nuestra actividad. Gracias a ellos hemos alcanzado un destacado posicio-namiento, lo que nos ha
permitido colaborar en los planes de formacion de algunas de las mejores empresas del pais e
iniciar nuestra andadura internacional en Europa, Norte de Africa, Latinoamérica y Asia. Nuestro
objetivo es seguir creciendo y poder ofrecer cada dia, una mayor cobertura formativa en estos
tiempos, en los que precisamente se ha de incrementar y fomentar, desde todos los ambitos, el
desarrollo de actividades de forma-cidn.

Estamos convencidos de que la formacion es una actividad esencial para las empresas. Contribuye
de manera decisiva a la mejora de resultados, a la motivacion del personal y al enriquecimiento de
la sociedad y de sus miembros. Apostar por la Formacion es apostar por el crecimiento social y por
la retencion del talento en las organizaciones.

Nuestro objetivo es seguir aumentando nuestra oferta formativa, incorporando un mayor nimero
de cursos técnicos y practicos. Y por supuesto incluyendo en nuestro equipo a los mejores
formadores, que no son ni los mejores técnicos ni las personas que han fraguado su carrera
profesional en instituciones de ensefianza, sino aquellos profesionales con grandes conocimientos
tedricos y practicos adquiridos sobre el terreno, con una vocacion desarrollada para ensefiar y para
transmitir a otros dichos conocimientos.

Asi pues les invitamos a que utilicen el presente Catalogo, como una herramienta de con-sultay
trabajo que complemente y les ayude a crear su Plan de Formacién. No duden en contar con

nosotros a la hora de buscar las soluciones mas adecuadas a cada necesidad formativa.

Muchas gracias a todos.

Julio hurriage de Pablo



¢ Qué es RENOVETEC?
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renovetec

RENOVETEC es una empresa de formacion técnica, y su especialidad es
la imparticibn de cursos de caracter técnico en las areas de
Generacion de Energia, Mantenimiento Industrial y Energias Renovables.

RENOVETEC colabora ademas con diversas empresas prestando
asesoramiento en el desarrollo de proyectos: selecciébn de equipos,
implantacion de planes de mantenimiento, due diligence técnicas

para entidades financieras,

realizacion de modelos financieros y

estudios de viabilidad, analisis de averias y auditorias técnicas.

SERVICIOS RENOVETEC

»

»

»

»

»

»

»

Cursos de formacion en abierto
Cursos de formacién in company
Cursos a distancia

Ingenieria de proyectos energéticos
Ingenieria del mantenimiento
Auditorias técnicas

Auditorias energéticas

RENOVETEC EN CIFRAS

»

A

»

A

»

Mas de 35.000 visitas web mensuales (fuente: Google Analytics)
Mas de 500.000 Paginas vistas desde Enero 2009
A lo largo de 2010, ma& de}@O alumnos han asistido a nuestros cursos

Méﬂcursos convocados en 2010

A

Méas de 300 cursos

S

ny realizados, para algunas de las
mayores empresas energétlcas e industriales del pais

Paseo del Saler, 6.

28945 Fuenlabrada (Madrid)
Tf: 91 126 37 66 — 91 110 40 15
info@renovetec.com



CURSOS PLANTAS DE BIOMASA
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CURSO TECNICO GENERAL
DE PLANTAS DE BIOMASA

A lo largo del curso se analizan los principios
basicos de funcionamiento de una planta de
generaciéon eléctrica a partir de biomasa, para
abordar més tarde en detalle cada uno de los
elementos que forman parte de una planta
habitual.

El objetivo del curso es que el asistente
conozca cada uno de los equipos, domine la
terminologia asociada a este tipo de plantas y
conozca los principales aspectos que
marcan el trabajo de un profesional de la
generacion eléctrica.

Objetivos del curso

» Conocer los fundamentos técnicos de las
plantas de BIOMASA

» Conocer cada tipo de planta de BIOMASA y sus
caracteristicas

( 0 se requieren
conocimientos previos

» Conocer en detalle cada uno de los equipos Material:

gue componen una planta de BIOMASA Libro en color 17 x 24

., - encuadernado en rustica.
» Conocer la Operacion y el Mantenimiento de

Plantas de Biomasa

Practicas:
No se realizan

A quien va dirigido

» Ingenieros y técnicos de proyecto
» Profesionales de Operaciéon 'y
Mantenimiento de plantas de Biomasa

Estudiantes y profesionales que deseen des-
era profesional en el campo

»

renovetec

www.renovetec.com
info@renovetec.com
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Contenido del curso

LAS PLANTAS DE BIOMASA
B Aprovechamiento de la biomasa para

produccion de electricidad
W Parametros caracteristicos

B Normativas que regulan las plantas de

biomasa
B Plantas de biomasa en Espafia

TIPOS DE BIOMASA
M Residuos forestales

B Residuos agricolas

W Cultivos energéticos

B Poder calorifico de la biomasa:
comparativa

CICLO RANKINE: CONVERSION DE LA
ENERGIA CALORIFICA EN

ENERGIA ELECTRICA

H Ciclo Rankine Basico

M Ciclo Rankine mejorado:

precalentamiento y sobrecalentamiento
B Diagrama de Sankey

LA PREPARACION DEL COMBUSTIBLE

B Ajuste de la humedad: secado

B Ajuste del tamafio: molienda

B Almacenamiento y sus problemas:
autocombustion y humedad

CALDERAS
H Tipos de caldera

B Quemadores y parrillas
B Economizador, evaporador,

sobrecalentador
M Evacuacion de cenizas

M Sistema de purificacion de humos de

escape
B Problemas habituales en calderas

M Ejemplos

EL CICLO AGUA-VAPOR
W Valvulas de bypass

B Condensador

B Vapor de sellos

B Sistema de.vacio

B Bombas de condensado

B Tanque de agua de alimentacion

B Bombas de agua de alimentacion

W Precalentadores de alta y baja presion
B Control quimico: puntos de muestreo

B Control quimico: puntos de dosificacion

LA TURBINA DE VAPOR

H Tipos de turbinas de vapor
W Alabes

H Rotor

B Carcasa

W Virador

B Ejemplos de turbinas

EL GENERADOR ELECTRICO
B Esquema de funcionamiento

H Tipos de generadores
B Principales elementos del generador

EL SISTEMA DE REFRIGERACION

MW Torres de refrigeracion

B Aerocondensadores

B Comparacion torres evaporativas vs
aerocondensador

MW Sistema de refrigeracion cerrado

PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA
B Pretratamiento: filtrado, ablandamiento y

tratamientos biocidas
W Desionizaciéon: 6smosis inversa

H Afino: lechos mixtos o
electrodesionizacion

SISTEMAS ELECTRICOS DE ALTA TENSION
B Diagrama unifilar

H Trafo principal y auxiliares
B Aparamenta de maniobra
B Linea de evacuacion -

EXPLOTACGION DEPLANTAS

B Régimen de funcionamiento

H Gestion de la biomasa

H Gestion de residuos y efluentes liquidos

91 126 37 66 €
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CURSO TECNICO
DE BIOETANOL, BIODIESEL Y BIOGAS

A lo largo del curso se analzan los
biocombustibles de primera, segunda Yy
tercera generaciéon, asi como los procesos de
produccién de biogas con fines
energéticos.

Se profundiza en aspectos de ingenieria de
disefio de las plantas, en los procesos claves de
produccién de biocarburantes, como el refino en
el biodiesel y la licuefaccion 'y
sacarificacion en el bioetanol, en las
diferentes tecnologias, en la logistica de i
produccién, en la operacion de las plantasy en  11P0 de Curso:

las posibiidades de desarrollo de la  Presencial, basado en una

produccién en el futuro. presentacion desarrollada con la
ayuda de programas tipo
A quien va dirigido Power Point

» Ingenieros y Técnicos que desarrolan o Nivel del curso:
van a desarrollar su trabajo en Plantas de  Basico, No se requieren
. . conocimientos previos
Biocombustibles
» Profesionales de Operacion 'y
Mantenimiento de plantas industriales
» Directores y Ejecutivos dedicados a la

gestion de proyectos energéticos que
requieren dominar la tecnologia, la
terminologia y los principales aspectos
que la condicionan la técnica.

MAS INFORMACION: 91 126 37 66 - info@renovetec.com

del Pino Pérez

o

renovetec
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Contenido del curso

INTRODUCCION

B Cambio Climatico y Marco Juridico
Internacional

H Tipos de Biomasa

B Biomasa Sdlida

B Residuos forestales

M Residuos agricolas

H Cultivos energéticos

B Poder calorifico de la biomasa:

comparativa
M Biomasa Liquida

M Biodiesel

H Bioetanol

B Biomasa Gaseosa

W Biogas

H Digestion Anaerobia

B Biomasa de Segunda Generacion

BIOCOMBUSTIBLES. INTRODUCCION
PRODUCCION DE BIOCOMBUSTIBLES.
HISTORIA'Y GENERALIDADES

B Aspectos econémicos, ambientales y

legales de interés.

PROCESOS PLANTAS DE PRODUCCION.
BIODIESEL Y BIOETANOL INTEGRACION
ENERGETICA Y APROVECHAMIENTO
TERMICO

H Integracion energética con plantas de

cogeneracion, turbinas de vapor, etc.
B Metodologia del Pinch Point en la
optimizacién energética.
B Materiales de disefio para los equipos
principales e intercambiadores

BIOETANOL
H Introduccién

H Procesos de produccion del bioetanol.

B Operacion y Mantenimiento de Plantas.

B Normativa relativa al etanol. Estado y
perspectivas. Fiscalidad del bioetanol.

BIODIESEL
B Tecnologia y Disefio

® Fundamentos del refino de aceite y
la produccion de biodiesel.

® Procesos y tecnologia de refinacion de
aceites vegetales. Criterios de
seleccion.

® Procesos y tecnologia de produccion de
biodiesel. Criterios de seleccion.

e Fundamentos del lay-out de una planta de
biodiesel

® Materias primas para la fabricacion de
biodiesel. Especificaciones y proceso.

® Subproductos. Especificaciones y
aplicaciones.

B Operacion

® Organizacion de la planta de biodiesel.
Organigrama

® Problemas operacionales habituales.

® Analisis de una cuenta de resultados tipo de
una planta de biodiesel.
B Producto

® Especificaciones de calidad del
biodiesel.

® Problemas detectados en campo y nuevas
demandas.

® Sistemas de Post-tratamiento del
biodiesel frente a las nuevas
especificaciones:

® Aplicaciones del ester metilico
diferentes a su uso como biocarburante.

® E| ester etilico como biocarburante.

H Integracioén Energética y aprovechamiento

térmico

® Analisis de consumidores energéticos en las
plan-tas de biodiesel.

® |ntegracion y eficiencia energética en una planta
de biodiesel.

® Aplicacién de la metodologia Pinch-Point a una
planta de- bioq#iesel. 5

q
pd |
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CURSO PROYECTOS Y GESTION FINANCIERA
EN PLANTAS DE BIOMASA

A lo largo del curso se analizan las herramientas
utilizadas para conocer la viabiidad de los
proyectos, las fases a tener en cuenta en la
tramitacibn administrativa, las previsiones de
generacion eléctrica y el célculo de ingresos, los
costes desglosados, incidiendo en profundidad en la
gestion financiera, analizando diferentes supuestos
practicos y multitud de experiencias reales.

Se estudian finalmente los riesgos tecnolégicos y
financieros, asi como su aseguramiento, mediante
contratos de seguro.

Especialmente recomendado para aquellos que
desarrollen su actividad en el sector de las energias
renovables o vayan a tener que negociar contratos
que estén relacionados con este tipo de plantas, ya
sea con relacion a su disefio, construccion, puesta
en marcha, operacién o mantenimiento.

A quien va dirigido

»

»

»

Ingenieros y Técnicos que desarrollan o van a

desarrollar su trabajo en Plantas de
Biocombustibles

Profesionales de Operacién y Mantenimiento
de plantas industriales

Directores y Ejecutivos dedicados a la gestion

de proyectos energéticos que requieren
dominar la tecnologia, la terminologia y los
principales aspectos que la condicionan la
técnica.

Tipo de Curso:
Presencial, basado en una
presentacion desarrollada con la
ayuda de programas tipo Power

int

del curso:

0 se requieren
entos previos

ctor del curso:
go Garcia Garrido, Lic.
iencias Quimicas y Director
Técnico de RENOVETEC. Autor de
numerosos libros dedicados al
mantenimiento industrial y a la
generacion eléctrica

Ponente PRINCIPAL:

Beatrice Scola, Ingeniera Industrial.

o

renovetec
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Contenido del curso

MARCO LEGISLATIVO ACTUAL
B El marco juridico espafiol: Leyes organicas

y ordinarias, RD, RDL del estado, vy, leyesy
Decretos de las CCAA
M Leyes 54/97 Y 17/2007

B RD 661/07 y RDL 6/2009
B RD 1955/2000
W RD 15/65/2010, RDL 14/2010, RD 1614/2010

EL FUNCIONAMIENTO DEL MERCADO
ELECTRICO

M El mercado diario

B Los mercados intradiarios

B Regulacioén primaria, secundaria y terciaria
Bl Servicios complementarios

LA EVALUACION DEL POTENCIAL DE
GENERACION
W Evaluacion de la radiacion solar para el

negocio fotovoltaico
B Evaluacion de la radiacion solar para el

negocio solar termoeléctrico
W Evaluacion del recurso edélico

B Evaluacion del recurso hidrico
W Evaluacion del potencial de
cogeneracion

FASES DE UN PROYECTO ENERGETICO
H Localizacion de un emplazamiento

B Contactos previos con la Administracion
B Contactos previos con posibles socios

H Ingenieria conceptual

H Ingenieria basica

B Gestion de compras de equipos de largo

plazo de entrega
M Ingenieria de detalle

W Gestion de compras del resto equipos y

materiales
B Construccion y montaje

B Puesta en marcha
B Pruebas de aceptacion
W Explotacion comercial

LA CALIFICACION URBANISITICA
DE LOS TERRENOS
B Tramites para la obtencion de la

calificacion urbanistica
M La declaracién de interés comunitario

EL TRAMITE AMBIENTAL
W EI RDL 12008

H La evaluacion del impacto ambiental

H El procedimiento de evaluacion ambiental
B La declaracién de impacto ambiental

M El informe ambiental

H La calificacion ambiental

TRAMITACION Y OBTENCION
DE PERMISOS
H TrAmites ante la administracion local

H Tramites ante la Comunidad Autébnoma
M Tramites ante el Ministerio de Industria

(DGPEM)
H Tramites ante el gestor de lared de

transporte

EL PRESUPUESTO DE CONSTRUCCION
Y PUESTA EN MARCHA (CAPEX)

MODALIDADES
PARA REALIZAR LA CONSTRUCCION
W EPC

B Grandes paquetes
B Multicontrato

EL PRESUPUESTO DE OPERACION
Y MANTENIMIENTO (OPEX)

ANALISIS FINANCIERO DE LA INVERSION
RIESGOS DE LA INVERSION

POSIBILIDADESE FINANCIACION

B Project Finance '( i

M Financiacion con inversor externo

B Financiacion con recursos propios

W UTE / Joint Venture

B Bonos/ Suscripcion de deuda/ Suscripcion
publica

91 126 37 66 € |
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CURSO DE TURBINAS DE VAPOR
EN PLANTAS DE BIOMASA

El curso RENOVETEC de Turbinas de Vapor es un
curso de caracter técnico que trata de mostrar
como son y como funcionan las turbinas de vapor.
La turbina de vapor genera en el mundo maéas del
60% de la energia eléctrica consumida, y es en
cambio un equipo poco conocido

Objetivos del curso

» Conocer los fundamentos tecnoldgicos de las
turbinas de vapor

» :
Conocer cada u.no de los elementos que SR
componen las turbinas de vapor presentacion desarrollada con la
»  Conocer los parametros de los que dependen &yudade programas tipo Power

| incipal . L Point. Disponible también
as pnnmpges prestaciones, para optimizar su semipresencial y a distancia
funcionamiento

» Conocer las relaciones entre la turbina y el Nivel del curso:

resto de los sistemas de una central eléctrica Medio. No es un curso basico o de
»  Conocer como se opera una turbina de vapor et el g e feg s o)
co previos. Es

» Conocer en detalle el mantenimiento que ha el alumno este en

de realizarse en turbinas para obtener la
maxima disponibilidad y prestaciones

A quien va dirigido

» Técnicos de operacion y mantenimiento de
Centrales de Ciclo Combinado. Es ' material grafic
especialmente interesante para los técnicos
gue se han incorporado DESPUES de la
puesta en marcha de la planta

» Ingenieros , técnicos y profesionales que

[ trabajz en plantas de generacion

pto en cursos
pongan de

renovetec

e
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Contenido del curso

TURBINAS DE VAPOR

H Tipos de turbinas de vapor
B Parametros caracteristicos
B Aplicaciones habituales

PRINCIPIOS DE FUNCIONAMIENTO

B Nociones de termodinamica basica

B Ciclo Carnot, ciclo Rankine y ciclo Hirn

B Rendimiento de turbinas y parametros
de los que depende

PRINCIPALES ELEMENTOS

Rotor

Carcasa

Alabes

Cojinetes radiales y axiales
Valvulas de admision

Sellado: sellos laberinticos y vapor

de sellos
Sistema de lubricacion

Sistema de control
B Regulaciéon de potencia

ELEMENTOS AUXILIARES
B Condensador

B Sistemas de vacio
B Sistemas de refrigeracion

CRITERIOS DE SELECCION DE
TURBINAS DE VAPOR.

OPERACION DE TURBINAS DE VAPOR
B Arranques y paradas

B Vigilancia de parametros de

funcionamiento
B Regimenes de trabajo habituales

MANTENIMIENTO PROGRAMADO
B El concepto de hora equivalente
B Mantenimiento diario

B Revisiones menores

B Overhaul o Revisibn mayor

PRINCIPALES AVERIAS
H Alto nivel de vibraciones

W Desplazamiento axial excesivo

M Fallos diversos de la instrumentacion

B Fuga de vapor

B Funcionamiento incorrecto de la valvula

de control
H Dificultad o imposibilidad de la

sincronizacion
M Bloqueo del rotor por curvatura del eje

W Gripaje del rotor

MANTENIMIENTO PREDICTIVO DE
TURBINAS DE VAPOR
B Inspecciones boroscopicas

B Evolucién y andlisis de variables fisicas
B Andlisis de vibraciones

B Analisis de aceites

B Termografias

DIAGNOSTICO DE TURBINAS DE VAPOR
B Pruebas de prestaciones

B Balances de masa y energia

B Andlisis de datos histéricos

B Analisis de datos de funcionamiento

B Pruebas de diagndstico

REPUESTOS HERRAMIENTAS HABITUALES
B Herramientas mecanicas

B Herramientas eléctricas

Bl Herramientas de instrumentacion
B Herramientas de diagndstico

B Herramientas especiales

91 126 37 66 €
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CURSO DE ALTA Y MEDIA TENSION
EN PLANTAS DE BIOMASA

El curso RENOVETEC de Alta Tensidn en Plantas de
Cogeneracion, se ha desarrollado pensando en las
necesidades formativas del personal de planta .

A pesar de la sencillez de los circuitos de Alta
Tensidn, se constata que muchos de los
profesionales que trabajan o van a trabajar en
plantas de cogeneracion no conocen los
principales equipos relacionados con la Alta y
Media Tension, su funcionamiento, sus esquemas
de conexion, sus principales caracteristicas, etc.

Tipo de Curso:
Presencial, basado en una

. presentacion desarrollada con la
Ademas, hay que recordar que se trata de un ayyda de programas tipo Power

curso de caracter obligatorio para profesionales Ppoint. Disponible también

que realizan trabajos con riesgo eléctrico, y que semipresencial y a distancia
permite certificarse para la realizaciéon de este

tipo de trabajos de acuerdo al RD 614/01. Nivel del curso:

Medio. No es un curso basico o de

ciacion, aungue no se requierel
ientos previos. Es

A quien va dirigido

» Técnicos de operaciéon y mantenimiento de
plantas de cogeneracion. Es especialmente
interesante para los técnicos que se han
incorporado DESPUES de la puesta en
marcha de la planta

» Ingenieros, técnicos y profesionales que
guieran trabajar en plantas de
cogeneracion.

» Jefes de proyecto e Ingenieros de proyecto
de centrales eléctricas

campo, en [
s de RENOVE
ciones del clien

MAS INFORMACION: 91 126 37 66 - info@renovetec.com Eé‘

renovetec

www.renovetec.com
info@renovetec.com

Catalogo RENOVETEC InCompany | € 911263766




Contenido del curso

EL SISTEMA DE ALTA TENSION
H Energia eléctrica: voltaje, frecuencia, fase

B Generacion, transporte y distribucion de

energia
B Funcion del sistema de alta tension

H Potencia activa y reactiva
B Funcionamiento en isla

PRINCIPALES ELEMENTOS DEL SISTEMA
B Generadores

M Transformador
B Aparatos de maniobra: seccionador,

interruptor, interruptor, seccionador,
interruptor automatico, fusibles
H Celdas

B Transformadores de medida (tension e

intensidad)
M Puesta a tierra

W Pararrayos
B Protecciones (amperimétricas,

voltimétricas y diferenciales)
H Osciloperturbografo

B Subestaciones exteriores
M Subestaciones blindadas

REPRESENTACION
B Simbologia

B Diagrama unifilar. Eiemplos

MANTENIMIENTO DEL SISTEMA
DE ALTA TENSION
H Inspecciones a realizar por el usuario

H Inspecciones a realizar por empresas

autorizadas
H Inspecciones a realizar por O.C.A

TECNICAS DE MANTENIMIENTO
PREDICTIVO

B Termografia infrarroja

B Andlisis de aceite

PRINCIPALES AVERIAS

HERRAMIENTAS
M Herramientas habituales

B Herramientas de diagnostico y

comprobacion
B Equipos de proteccion

RIESGOS LABORALES Y SU PREVENCION
M Contactos directos e indirectos

B Trabajadores autorizados y calificados

B Trabajos sin tensidn

W Trabajos en tension

W Trabajos en proximidad

B Real Decreto 614/2001 Riesgos eléctricos

PRACTICAS:
H |dentificacion de elementos en campo

B Aplicacion de las cinco reglas de oro
H Utilizacion de EPIS
W Realizacion de informes termograficos

91 126 37 66 €
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1. La formacion es una actividad esencial para las empresas. Contribuye
de manera decisiva a la mejora de resultados, a la motivacion del perso-
nal y al enriquecimiento de la sociedad y de sus miembros

2. Los mejores formadores no son ni los mejores técnicos ni las personas
qgue han fraguado su carrera profesional en instituciones de ensefianza.
Son aquellos profesionales con grandes conocimientos tedricos y practi-
cos adquiridos sobre el terreno, y que ademas tienen vocacion para en-

sefar y para transmitir a otros dichos conocimientos

3. Creemos que la ensefianza técnica debe ser participativa. Las clases

magistrales pertenecen a otro ambito formativo, y no funcionan en em-

presas. La formacion técnica requiere de una aplicacion practica de los
conocimientos adquiridos.

4. Creemos que la opinion de los participantes en nuestros cursos y de los
potenciales clientes en cuanto a sus necesidades y a la eficacia de los
cursos es VINCULANTE para nosotros. Es una obligacion ESCUCHAR y
ATENDER las necesidades de nuestros clientes, alumnos, profesores y tra-
bajadores de nuestra empresa.

5. Creemos que la calidad en una empresa de formacion va mucho mas
alla de la ISO 9001. Creemos en la satisfaccidn de nuestros clientes y nues-
tros alumnos como nuestra principal meta.

Tipos de cursos RENOVETEC

CURSOS EN ABIERTO

Cursos organizados por RENOVETEC en algunas de las principales ciudades espafiolas: Madrid, Sevilla,
Barcelona y Valencia

- SEMINARIOS GRA

Seminarios y jornadas técnicas organizados por RENOVETEC o p_di*vfentidades que mantiene




