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No utilizan un aula, niun manual, ni una presentaqon ;
desarrollan al 100% en campo, directamente realizando

el trabajo objeto del curso.

renovetec

VENTAJAS DE LOS CURSOS OnTheJob

e Se reciben directamente en las instalaciones del cliente, en cualquier
lugar del mundo. Es el profesor el que se desplaza, y en caso necesario,
desplaza los medios técnicos acordados. Esto ahorra costes

e Los cursos OnTheJob son subvencionables parcialmente por la Funda-
cion Trpartita, pudiendo RENOVETEC hacerse cargo de todos los
tramites necesarios.

+34 91126 37 66 info@renovetec.com www.renovetec.com



de 15 cursos OnTheJob

RENOVETEC aporta el
profesor especializado,
gue guia completamente

la actividad, la
metodologia para llevar
a cabo el trabajo, los

Los cursos OnTheJob
se realzan drectamente
en campo. Durante
el curso OnTheJob
las maniobras son
realizadas por los
alumnos, con la
supervision constante

dispone de mas

uno de los alumnos
debe organizar el
trabajo, configurar
y preparar los
equipos necesarios,
llevar a cabo las
tareas que componen
la actividad objeto

procedimientos e
incluso los medios
técnicos que se
requieran, en caso
de que asi se pacte
con el cliente.

y exhaustiva del del curso, analizar
profesor, que va los resultados vy
indicando paso a reflejar todo ello en
paso lo que tienen un informe, si se
que realizar. Cada requiere.
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e El alumno desarrolla realmente las habilidades necesarias para llevar a cabo los trabajos, ya
que los realiza desde el primer momento, supervisados por el profesor.

La empresa ahorra costes desde el primer momento, pues habitualmente es mas barato
realizar determinados trabajos especializados con personal propio que contratardos a
empresas especialistas. En un momento en el que las empresas necesitan rebajar sus costes
de produccioén, esta es sin duda una ventaja indudable

Los profesores de RENOVETEC aportan con detalle cémo realizar el trabajo, con total
transparencia, poniendo todos sus conocimientos al servicio del cliente, y con el fin de
trasmitirselos y realizar la transferencia tecnoldgica. Todo lo que RENOVETEC conoce sobre el
trabajo esta a disposicion del cliente.
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LLOS huevos cursos
para empresas

CARACTERISTICAS
DE LOS CURSOS OnTheJdob

Se reciben directamente en las instalaciones del cliente, en
cualquier lugar del mundo.

El nimero recomendable de alumnos es de 6. El maximo es 10
asistentes

Cursos subvencionables parcialmente por la Fundacién Triparti-
ta. La Gestion gratuita de la bonificacién la asume RENOVETEC
El alumno realiza todas y cada una de las fases de la actividad
desde el primer momento, supervisados por el profesor,

Los profesores de RENOVETEC explican con detalle cémo reali-
zar el trabajo, con total transparencia, aportando el Know how
y guiando la actividad

RENOVETEC aporta los procedimientos, los formatos para reali-
zar las inspecciones y los informes, el software, etc.

renovetec
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Actualmente estan disponibles los siguientes cur-
sos, para ser realizados de forma inmediata en las
instalaciones del cliente:

—  Curso OnTheJob de Maniobras en Alta y Media Tension

—  Curso OnTheJob de Andlisis de Vibraciones

—  Curso OnTheJob de Termografia

—  Curso OnTheJob de Inspecciones Boroscopicas

—  Curso OnTheJob de Alineacion (laser y comparadores)

—  Curso OnTheJob de Calibracion de Instrumentacion

—  Curso OnTheJob de Auditorias Energéticas en Industria

—  Curso OnTheJob de Auditorias Energéticas en Edificacion

—  Curso OnTheJob de Evaluacion Técnica de Instalaciones industriales
—  Curso OnTheJob de Realizacion de Auditorias de Mantenimiento
—  Curso OnTheJob de Elaboracion de Planes de Mantenimiento

—  Curso OnTheJob de Implantacion de RCM en industrias

—  Curso OnTheJob de Operacion de Turbinas de Gas

—  Curso OnTheJob de Operacion de Motores de Gas

%
2
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Actualmente RENOVETEC dispone de mas de 15 cursos
OnTheJob de diferentes tipos, siempre con un alto

contenido técnico.

+34 91 126 37 66 info@renovetec.com www.renovetec.com
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contenido del curso

El Curso OnTheJob de ALINEACION incluye la realizacién de todas las fa-
ses necesarias para la implantacion de un programa de alineaciéon de ejes
en equipos rotativos mediante comparadores y mediante rayo laser.

detalle del contenido

Analisis preliminar de los sistemas que componen la planta
Identificacion de los equipos susceptibles de alineacion

Elaboracion del procedimiento de alineacion mediante compara-
dores

Elaboracion del procedimiento de alineacion mediante rayo laser

Determinacion de todas las herramientas necesarias para realizar
la alineacién

Estudio del funcionamiento del alineador laser

Andlisis de las caracteristicas técnicas de cada equipo a alinear
Realizacién de alineacién mediante comparadores, en el equipo 1
Configuracion del alineador laser en el equipo n® 1
Alineacion del equipo 1 mediante alineador laser
Elaboracion del informe de alineacién del equipo 1
Realizacién de alineacién mediante comparadores, en el equipo 2
Configuracién del alineador laser en el equipo n° 2
Alineacion del equipo 2 mediante alineador laser
Elaboracion del informe de alineacién del equipo 2

Realizacién de alineacién mediante comparadores, en el equipo n
Configuracién del alineador laser en el equipo n

Alineacion del equipo n mediante alineador laser
Elaboracion del informe de alineacion del equipo n
Elaboracion de un plan de alineacion sisteméatica periodica
Planificacion de las futuras alineaciones

Reunion final y conclusiones

+34 91126 37 66 info@renovetec.com www.renovetec.com
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Los medios técnicos necesarios para
realizar la actividad son los siguientes:

— Alineador laser

— Comparadores con base magnética

— Herramienta mecénica estandar

— Equipos de proteccion indivi-
dual, para el profesor, que apor-

tarA RENOVETEC, y para los
alumnos, que aportaréa el Cliente

— Ordenadores portétiles, para la
realizacion de informes

— Documentacion técnica de planta
que aportaré el Cliente

— Documentacion de gestion del
mantenimiento de que disponga
la planta, que aportara el Cliente

— Proyector y pantalla de proyeccion

— Sala de reuniones que aportara
el Cliente

Algunos medios pueden ser facilitados
por RENOVETEC o pueden utilizarse los
que disponga el cliente.

Interferencias con la actividad/produccion

La actividad requiere que los equipos a alinear estén fuera

de servicio, en descargo y frios, y que se hayan elaborado
previamente los permisos de trabajo correspondientes.
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contenido del curso

El Curso OnTheJob de Analisis de Vibraciones incluye la realizacion de todas
las fases necesarias para la implantacion de un programa predictivo de dia-
gnostico, mediante el andlisis del espectro de vibracion de cada uno de los equi-
pos rotativos significativos, de los que dispone la instalacion.

detalle del contenido

Analisis preliminar de los sistemas que componen la planta

Identificacion de los equipos rotativos significativos de la
instalacion

Analisis de las caracteristicas técnicas de cada equipo
Estudio del analizador de vibraciones

Configuracion del analizador para la toma de la firma vibra-
cional del equipon® 1

Determinacion de los puntos de medida

Toma de datos del equipo n® 1

Analisis de los datos

Identificacién de los problemas detectados en el analizado
Elaboracion del informe de diagndstico del equipo analizado

Configuracion del analizador para la toma de la firma vibra-
cional del equipon® 2

Determinacion de los puntos de medida

. Toma de datos del equipo n° 2

. Analisis de los datos
Identificacién de los problemas detectados en el analizado
Elaboracion del informe de diagndstico del equipo analizado

1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.
9.
10.
11.

Configuracion del analizador para la toma de la firma vibra-
cional del equipo n
Determinacion de los puntos de medida

. Toma de datos del equipo n

. Andlisis de los datos
Identificacién de los problemas detectados en el analizado
Elaboracion del informe de diagndstico del equipo analizado

Determinacion de la frecuencia con la que es conveniente
realizar el analisis de vibraciones en cada uno de los equipos

Planificacion
Reunion final y conclusiones

+34 91126 37 66 info@renovetec.com www.renovetec.com
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Los medios técnicos necesarios para
realizar la actividad son los siguientes:

— Analizador de vibraciones
— Sonda triaxial
— Sondas monoaxiales

— Ordenadores portétiles, para la
realizacion de informes

— Proyector y pantalla de proyec-
cion pantalla portatil

— Sala de reuniones

Algunos medios pueden ser facilita-
dos por RENOVETEC o pueden utilizar-
se los que disponga el cliente.

¥+ interferencias con la
actividad/produccion

La actividad no tiene interferencia
con la produccién normal, ya que
se requiere precisamente que los
equipos estén en marcha.

+34 91 126 37 66 info@renovetec.com www.renovetec.com
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contenido del curso

El Curso OnTheJob de AUDITORIAS DE MANTENIMIENTO EN INSTALACIONES IN-
DUSTRIALES incluye la realizacion de todas las fases necesarias para la rea-
lizacién practica y efectiva de dichas auditorias.

detalle del contenido

L

Andlisis preliminar de los sistemas que componen la planta o
instalacion

Determinacion del tipo de evaluacion:
Elemental

Basica

Detallada

Exhaustiva

Identificacion de las fuentes de informacion:
Analisis de documentacion

Entrevistas con responsables técnicos
Inspeccion sensorial de las instalaciones
Pruebas predictivas a realizar en campo
Pruebas a realizar en sala de control

Datos a recabar en sala de control
Evaluacién de los recursos humanos de mantenimiento

Evaluacion del plan de mantenimiento programado y de su implan-
tacion real

Determinacion del mantenimiento legal que debe realizar la planta
Evaluacion del cumplimiento del mantenimiento legal
Evaluacion de la gestion del mantenimiento correctivo

Evaluacion de los medios técnicos y herramientas de que dispone
el dpto. de mantenimiento, y su gestion

Evaluacion de la gestion del repuesto

Evaluacion del sistema informatico de GMAO, si se dispone de uno
Evaluacion de la gestion de la informacion en su conjunto
Evaluacion de los resultados de mantenimiento

Elaboracion del informe final

Planificacion de las futuras evaluaciones periédicas, si se requie-
ren

Reunidn final y conclusiones

2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.
9.

+34 91126 37 66 info@renovetec.com www.renovetec.com
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Los medios técnicos necesarios para
realizar la actividad son los siguientes:

— Camara fotogréfica

— Equipos de proteccion individual,
para el profesor, que aportara RE-
NOVETEC, y para los alumnos, que
aportard el Cliente

— Ordenadores portatiles, para la
realizacion de informes

— Documentacion técnica de planta
que aportard el Cliente

— Documentacioén de gestion del
mantenimiento de que disponga la
planta, que aportaré el Cliente

— Proyector y pantalla de proyeccion
pantalla portatil

— Sala de reuniones que aportaré el
Cliente

Algunos medios pueden ser facilitados
por RENOVETEC o pueden utilizarse los
que disponga el cliente.

Interferencias con la
actividad/produccion

La actividad no tiene interferencia
con la produccién normal.
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contenido del curso

El Curso OnTheJob de Auditorias Energéticas en Edificios se lleva a cabo
realizando en primer lugar un analisis detallado del inmueble o inmuebles y
de cada uno de los sistemas y equipos que lo integran. Para ello, el profesor
junto con los asistentes al curso analizan detalladamente los planos, equipa-
miento, instalaciones, esquemas unifilares eléctricos, historial de facturas
de suministradores de gas, electricidad, etc.).

detalle del contenido

Andlisis preliminar del edificio y sus sistemas

Planificacion de la auditoria

Reuniones previas con los responsables de mantenimiento
Realizacion de las mediciones

Determinacion de los puntos de mejora

Realizacion de las estimaciones econémicas

Redaccidén del informe de Auditoria

El curso de Auditorias Energéticas
en Edificios tiene una dura-
cion estimada de 40 horas,

aunque la duracion puede variar
ligeramente en funcién de la
complejidad del immueble o

inmuebles analizados.

duracion

Los profesores designados por
RENOVETEC para llevar a cabo
este curso OnTheJob son profe-

sionales de indudable valia
técnica, expertos en Auditorias

Energéticas y en Instalaciones.

Ademés de su capacidad para
llevar a cabo los trabajos, desta-
can por sus habilidades pedag6-

gicasy por su capacidad para
transmitir sus conocimientos.

interferencias con la

actividad/produccion
|

La actividad no tiene interferencia
con la produccién normal, ya que se
requiere precisamente que los equipos
estén en marcha.

profesores

+34 91126 37 66 info@renovetec.com www.renovetec.com
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Entre las mediciones, analisis y pruebas que se llevan a cabo por los alum-
nos del curso estan las siguientes:

— Energia eléctrica. Se analiza la facturacion y se toman las medidas de
consumo con los equipos correspondientes (analizador de redes, data
logger). Se analiza la empresa suministradora, la tarifa, la tension de
suministro, la potencia contratada o la instalaciéon de mecanismos de
compensacion de energia reactiva.

= Combustibles. Se analizan los diferentes combustibles utilizados, para
ver si se utilizan de forma Optimay si son la mejor solucion en cada caso.

r lluminacién. Se analizan las tecnologias de iluminacion, y se miden los
niveles de iluminacion. Se utilizan luxdbmetros para realizar las medidas.

= Aire comprimido. Se analizan las tomas de aire, las fugas, el rendimiento
de los equipos, los consumos, etc. Se utilizan analizadores de
ultrasonidos para la deteccion de fugas, y data logger-para la determinacion

de los consumos eléctricos asog;la os ala produQCién de-aire. s

/ \\\\\\V G

AR

= Equmj de frio. Se analizan las\

.~ temperaturas, pérdidas, ms@
‘termograficas, entre otros eqmpc\)% %

R \\\

fas y los consumos. 'Se analizan
etc. Se Ilzan camaras
N\
o
Llioe NG

~

B \Cllmatlzacmn Se analizan las tecnologlas y los consumos. \Se anallzé\w

- ,7{

\\ : \ {temperatu ras, pérdidas, aislamientos, etc. Se utlllzan\.wgcamaras\
&, \ Qmograﬂcas entre otros equos :
; \' { & \ - ‘ )-—
= Calor industrial-Se lleva-a calée~un estudio de la eficiencia térmica de los
N\ elementos que generen o consu calor durante la produccion;tales como |
R V7-12Y =

vapor, agua sobrecalentada, etc., asi como de los sistemas térmicos como =
= —hornos, etc., para poder conocer las necesidades reales, las pérdidas y-

flujos reS|duaIes y Su p03|ble uso\(ventllamon retorno de condensados...),

etc. Se anah?&ﬁ\gn Su -€aso, las posibilidades de cogeneracion y/o

microcoge ion, asi como la posibilidad de aprovechamiento de fuentes
renovables, COMSO]&\F.

\ . S
== Analisis de_.combustion de gases. Se realizan los-analisis-correspondientes-
de losshumos de combustion para calcular los rendimientos y-eficiencia de

quemadores y equ /pos de combustién.-Se utilizan analizadoeres de gases
de combu% A >

N

Q
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contenido del curso

El Curso OnTheJob de AUDITORIAS ENERGETICASEN INDUSTRIAS incluye la
realizacion de todas las fases necesarias para la realizacion practica y efectiva
de dichas auditorias. La formacion se lleva a cabo realizando en primer lugar un
analisis detallado de la instalacion y de cada uno de los sistemas y procesos que
la integran. Para ello, el profesor junto con los asistentes al curso analizan deta-
lladamente el proceso, planos, equipamiento, esquemas unifilares eléctricos,
historial de facturas de suministradores de gas, electricidad, etc.

detalle del contenido

Analisis preliminar de los sistemas que componen la planta
Planificacion de la auditoria

Reuniones previas con los responsables de la planta
Realizacion de las mediciones

Determinacion de los puntos de mejora

Realizacion de las estimaciones econémicas

Redaccién del informe de Auditoria

El curso de Auditorias Energéticas
en Industrias tiene una duracion es-
timada de 40 horas, aunque la dura-

cion puede variar ligeramente en
funcion de la complejidad de la em-
presa analizada.

duracion

Los profesores designados por
RENOVETEC para llevar a cabo este
cursoOnTheJobsonprofesionales de in-
dudable valia técnica, expertosen
Auditorias Energéticas y en Plantas
Industriales. Ademas de su capaci-
dad para llevar a cabo los trabajos,
destacan por sus habilidades pe-
dagogicasy por su capacidad para
transmitir sus conocimientos.

interferencias con la
actividad/produccion

La formacién no afecta a
la produccioén.

profesores

+34 91126 37 66 info@renovetec.com www.renovetec.com
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Entre las mediciones, analisis y pruebas que se llevan a cabo por los alumnos del curso
estan las siguientes:

— Energia eléctrica. Se analiza la facturacion y se toman las medidas de consumo
con los equipos correspondientes (analizador de redes, data logger). Se analiza
la empresa suministradora, la tarifa, la tension de suministro, la potencia contratada o
la instalacidon de mecanismos de compensacion de energia reactiva.

— Combustibles. Se analizan los diferentes combustibles utilizados, para ver si se utilizan
de forma 6ptima y si son la mejor solucion en cada caso.

— lluminacion. Se analizan las tecnologias de iluminacion, y se miden los niveles de
iluminacion. Se utilizan luxémetros para realizar las medidas.

= Aire comprimido. Se analizan las tomas de aire, las fugas, el rendimiento de los
equipos, los consumos, etc. Se utilizan analizadores de ultrasonidos para la deteccion
de fugas, y data logger para la determinacion de los consumos eléctricos asociados
a la produccion de aire.

= Frio industrial. Se analizan las tecnologias y los consumos. Se analizan temperaturas,
pérdidas, aislamientos, etc. Se utilizan camaras termogréficas entre otros equipos.

caudal, preshxymtemperatura de
Tos fdeos que intervienen en los pro * alizan calibraciones de toda la

g instrumentacion, y se emiten los correspondientes certificados. Se reallzanJ.Qs ba

—~a arBes de energia correspondientes, unhiando herramientas informaticas sencﬂlas
mplejas. Se anq]yara cada proceso, dando preferencia a los procesos ontlnuos (e(\

- lugar Qe los discontinuos), estudiar recuperar calor, si es posible, en: feacmoneé\

\ exoterrmcas procesos de destilacion o evaporacion (calor de condensacion),’

rmogréﬂcas} entre otros equipos.————

verificar si los'niveles de temperatura son los adecuados, emplear |ntercamb|adores)""

de calor para recuperar calotias, acoplar procesos con excedente term|co a Ios
‘\ consumos, emplear bombas de —etc. o—= ==

= Calor industrial. Se lleva a cabo un estudio de la eficiencia térmica de los elementos

—

—  que generen o consuman calar durante la produccion, tales como vapor, agua:

sobrecalentada, etc., asi-como de-lessistemas térmicos como hornos, etc., para
poder conoceHa'f idadesreales, las pérdidas y flujos residuales y su posible
10 de cendensados .), etc. Se analizan, en su caso, las posibilidades

ocogeneraaon asi como la posibiidad de aj;_QxLecllamlento
de fuent srenovables como la solar. < >

<

= Andlisis de_combuastidn de gases. Se realizan los anaﬂ’s,ls correspondientes de los-

humos de combustion para calcular los rendimientos y eficiencia de‘quemadores
p———

y equipos le combustlcy’( Se utilizan analizaderes de gases de combustién
7 =

S —
S 7

N

Q
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contenido del curso

El Curso OnTheJob de Boroscopias incluye la realizacion de todas las fases
necesarias para la implantaciéon de un programa predictivo de diagndstico
mediante el andlisis de las imagenes obtenidas mediante equipos de videos-
copia de cada uno de los equipos significativos de los que dispone la instala-
cion en los que dicha técnica puede ser empleada con éxito.

detalle del contenido

Andlisis preliminar de los sistemas que componen la planta

Identificacion de los equipos significativos de la instalaciéon que pue-
den ser diagnosticados mediante técnicas de imagen

Analisis de las caracteristicas técnicas de cada equipo
Estudio del boroscopio utilizado

Configuracion del boroscopio para la toma de las imagenes boroscopi-
cas del equipon® 1

Inspeccion boroscoépica del equipo n° 1

Analisis de los datos

Identificacién de los problemas detectados en el analizado
Elaboracion del informe de diagndstico del equipo analizado

Configuracion del boroscopio para la toma de las imagenes borosco-
picas del equipo n° 2

Inspeccion boroscoépica del equipo n° 2

Analisis de los datos

Identificaciéon de los problemas detectados en el analizado
Elaboracion del informe de diagndstico del equipo analizado

Configuracion del boroscopio para la toma de las imagenes boroscopi-
cas del equipo n

Inspeccion boroscoépica del equipo n
Analisis de los datos

Identificacion de los problemas detectados en el analizado
Elaboracion del informe de diagndstico del equipo analizado

Determinacion de la frecuencia con la que es conveniente realizar bo-
roscopias en cada uno de los equipos y/o sistemas

Planificacion de las futuras inspecciones
Reunidn final y conclusiones

+34 91126 37 66 info@renovetec.com www.renovetec.com
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Los medios técnicos necesarios para
realizar la actividad son los siguientes:

— Boroscopio
— Sonda
— Lentes de diferentes tipo

— Ordenadores portétiles, para la
realizacion de informes

— Proyectory pantalla de proyeccién
— Pantalla portétil
— Sala de reuniones

Algunos medios pueden ser facilitados
por RENOVETEC o pueden utilizarse los
que disponga el cliente.

Interferencias con la
actividad/produccion

La actividad requiere que los
equipos boroscopiados estén pa-
rados, descargados, y frios.

+34 91 126 37 66 info@renovetec.com www.renovetec.com
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contenido del curso

El Curso OnTheJob de CALIBRACION DE INSTRUMENTACION EN PLAN-
TAS INDUSTRIALES incluye la realizacion de todas las fases necesarias
para la implantacion de un programa de calibracion de instrumentos de
medida en Planta.

detalle del contenido

Analisis preliminar de los sistemas que componen la planta

Identificacion de los instrumentos de medida que pueden reque-
rir calibraciones periddicas

Elaboracion del Plan de Calibracién de la planta

Elaboracion del procedimiento de calibracion de los diferentes instru-
mentos

Determinacion de todas las herramientas necesarias para reali-
zar la calibracion de instrumentos

Estudio del funcionamiento del comunicador HART

Estudio del multicalibrador a utilizar

Estudio del horno de calibracion

Analisis de los patronesy sus certificados

Analisis de las caracteristicas técnicas de cada equipo
Concl:iguracic’)n del multicalibrador para la calibracion del instrumen-
ton°1l

Calibracion del instrumento n° 1

Elaboracion del informe de calibraciéon

Analisis de las caracteristicas técnicas de cada equipo

Configuracioén del multicalibrador para la calibracién del instrumen-
ton°2

Calibracion del instrumento n° 2
Elaboracion del informe de calibracion

Analisis de las caracteristicas técnicas de cada equipo
Configuracién del multicalibrador para la calibracion del instrumento n
Calibracién del instrumento n

Elaboracion del informe de calibraciéon

Determinacion de la frecuencia con la que es conveniente reali-
zar la calibracion

Planificacion de las futuras calibraciones
Reunion final y conclusiones

+34 91126 37 66 info@renovetec.com www.renovetec.com
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Los medios técnicos necesarios para
realizar la actividad son los siguientes:

—  Multicalibrador

—  Comunicador Hart

= Polimetro

—  Osciloscopio portatil

—  Horno de calibracién

—  Bomba manual de presion

—  Bomba manual de vacio

—  Patrones de presion y temperatura

= Set de herramienta basica de ins-
trumentista

—  Banco de trabajo

— Ordenadores portétiles, para la
realizacion de informes

—  Proyector y pantalla de proyeccion
—  Sala de reuniones
Algunos medios pueden ser facilitados

por RENOVETEC o pueden utilizarse los
que disponga el cliente.

iInterferencias con la

actividad/produccion

La actividad requiere que los
equipos a calibrar estén
fuera de servicio, descargados, y
frios.

+34 91126 37 66 info@renovetec.com www.renovetec.com



ST
renovetec

contenido del curso

El Curso OnTheJob de ELABORACION DE PLANES DE MANTENIMIENTO en
Industrias se lleva a cabo realizando en primer lugar un andlisis detallado de la
instalacion y de cada uno de los sistemas y procesos que la integran. Para ello,
el profesor junto con los asistentes al curso analizan detalladamente el
proceso, planos, equipamiento, esquemas unifilares eléctricos, etc.

detalle del contenido

Analisis preliminar de la instalaciony de los P&ID

Estudio del proceso a seguir para la elaboracion del Plan de Mantenimiento
Elaboracion de protocolos de mantenimiento por tipo de equipo
Descomposicion de la instalacion en sistemas y equipos

Para el sistema 1, determinacion de los equipos mantenibles

Aplicacion de los protocolos de mantenimiento a cada equipo mantenible del sistema 1
Clasificacion de las tareas de mantenimiento del sistema 1 por frecuencia y especialidad
Inclusion de las tareas de mantenimiento legal para el sistema 1

1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.
9.

Analisis de los manuales de los fabricantes de los equipos mantenibles del sistema 1
Elaboracion de las gamas de mantenimiento del sistema 1

Para el sistema 2, determinacion de los equipos mantenibles

Aplicacion de los protocolos de mantenimiento a cada equipo mantenible del sistema 2
Clasificacion de las tareas de mantenimiento del sistema 2 por frecuencia y especialidad
Inclusioén de las tareas de mantenimiento legal para el sistema 2

Analisis de los manuales de los fabricantes de los equipos mantenibles del sistema 2
Elaboracion de las gamas de mantenimiento del sistema 2

Para el sistema n, determinacion de los equipos mantenibles

Aplicacion de los protocolos de mantenimiento a cada equipo mantenible del sisteman
Clasificacion de las tareas de mantenimiento del sistema n por frecuencia y especialidad
Inclusidn de las tareas de mantenimiento legal para el sistema n

Analisis de los manuales de los fabricantes de los equipos mantenibles del sistema n
Elaboracion de las gamas de mantenimiento del sistema n

Elaboracion del plan de mantenimiento

Planificacion de las gamas de mantenimiento obtenidas

Reunidn final y conclusiones

+34 91126 37 66 info@renovetec.com www.renovetec.com
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Los medios técnicos necesarios para realizar
la actividad son los siguientes:

—  Céamara fotogréafica

—  Equipos de proteccion individual,
para el profesor, que aportara
RENOVETEC, y para los alumnos,
que aportard el Cliente

— Ordenadores portétiles, para la
realizacion de informes

—  Documentacion técnica de planta
que aportard el Cliente

— Documentacion de gestion del
mantenimiento de que disponga la
planta, que aportaré el Cliente

—  Proyector y pantalla de proyeccion
pantalla portatil

—  Sala de reuniones que aportara el
Cliente

Algunos medios pueden ser facilitados

por RENOVETEC o pueden utilizarse los
que disponga el cliente.

Interferencias con la
actividad/produccion

* La actividad no tiene interferencia
con la produccién normal.
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contenido del curso

El Curso OnTheJob de EVALUACION TECNICA DE INSTALACIONES
INDUSTRIALES incluye la realizacion de todas las fases necesarias para
la implantacion de un programa de Evaluacion Técnica de Instalaciones
incluyendo la evaluacion de una instalacion o de parte de la misma.

detalle del contenido

Analisis preliminar de los sistemas que componen la planta
Determinacion del tipo de evaluacion:
— Elemental
Basica
Detallada

—  Exhaustiva
Identificacion de los equipos significativos de la planta
Identificaciones de aspectos a valorar en cada equipo significativo
Preparacion de los documentos a solicitar para su analisis
Preparacion de las entrevistas con los técnicos de planta
Realizacioén préactica de la evaluacion:

—Andlisis de documentacion

—Entrevistas con responsables técnicos
—Inspeccion sensorial de las instalaciones
—Pruebas predictivas a realizar en campo
—Pruebas a realizar en sala de control

—Datos a recabar en sala de control
Evaluacion de los diferentes aspectos
Elaboracion del informe final
Planificacion de las futuras evaluaciones periédicas, si se requieren
Reunidn final y conclusiones

+34 91126 37 66 info@renovetec.com www.renovetec.com
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Los medios técnicos necesarios para realizar
la actividad son los siguientes:

—  Céamara fotografica y termografica

—  Equipos de proteccion individual, para
el profesor, que aportard RENOVE-
TEC, y para los alumnos, que apor-
tara el ClienteCamara fotogréafica

—  Analizador de vibraciones y analizador
de ultrasonidos

— Ordenadores portétiles, para la
realizacion de informes

— Documentacion técnica de planta
que aportard el Cliente

— Documentacion de gestion del
mantenimiento de que disponga la
planta, que aportaré el Cliente

—  Proyector y pantalla de proyeccion
pantalla portatil

—  Saladereuniones que aportarael Cliente

Algunos medios pueden ser facilitados
por RENOVETEC o pueden utilizarse los
que disponga el cliente.

Interferencias con la
actividad/produccion

La formacion no afecta a la
produccion.
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contenido del curso

El Curso OnTheJob de IMPLANTACION DE RCM EN INDUSTRIAS tiene por objeto la
implantacion de esta técnica de determinacion del plan de mantenimiento en una in-
dustria en concreto. RCM (Reliability Centered Maintenance) es una técnica de Inge-
nieria del Mantenimiento basada en las técnicas empleadas en el sector aeronautico.
Se trata sin duda de la forma mas avanzada de elaboracion del plan de mantenimiento,
orientada a aumentar hasta valores muy altos la fiabilidad de la instalacion. Se basa
fundamentalmente en la determinacion de los fallos potenciales de la instalacion, y la
determinacion de las medidas a adoptar para evitar esos fallos potenciales. A lo largo
del curso los asistentes elaboran el plan de mantenimiento de al menos un sistema de
la instalacion, determinando el plan de mantenimiento que mejor se adapta a una plan-
ta en concreto, teniendo en cuenta los fallos potenciales que puede sufrir.

detalle del contenido

Analisis preliminar de la instalacién y de los P&ID

Estudio del proceso a seguir para la elaboracion del Plan de Mantenimiento
basado en RCM

Descomposicion de la instalacion en sistemas y equipos

Eleccion del sistema sobre el que se realizara el plan de mantenimiento
Fase 1.- Definicion clara de lo que se pretende implantando RCM. Determi-
nacion de indicadores, y valoracion de éstos antes de iniciar el proceso.
Fase 2.- Codificacion y listado de todos los sistemas, subsistemas y equipos
que componen la planta. Para ello es necesario recopilar esquemas, dia-
gramas funcionales, diagramas ldgicos, etc.

Fase 3.- Estudio detallado del funcionamiento del sistema. Determinacion
de las especificaciones del sistema Listado de funciones primarias y secun-
darias del sistema en su conjunto. Listado de funciones principales y secun-
darias de cada subsistema.

Fase 4.- Determinacion de los fallos funcionales y fallos técnicos.

Fase 5.- Determinacion de los modos de fallo o causas de cada uno de los
fallos encontrados en la fase anterior.

Fase 6.- Estudio de las consecuencias de cada modo de fallo. Clasificacion
de los fallos en criticos, significativos, tolerables o insignificantes en fun-
cion de esas consecuencias.

Fase 7.- Determinacion de medidas preventivas que eviten o atenuen los
efectos de los fallos.

Fase 8.- Agrupacion de las medidas preventivas en sus diferentes categor-
fas: Elaboracién del Plan de Mantenimiento, lista de mejoras, planes de for-
macién, procedimientos de operacion y de mantenimiento, lista de repuesto
que debe permanecer en stock y medidas provisionales a adoptar en caso
de fallo.

Fase 9.- Puesta en marcha de las medidas preventivas.

Planificacion de las gamas de mantenimiento obtenidas

Reunion final y conclusiones

+34 91126 37 66 info@renovetec.com www.renovetec.com
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Los medios técnicos necesarios para realizar
la actividad son los siguientes:

—  Céamara fotogréafica

—  Equipos de proteccion individual,
para el profesor, que aportard RE-
NOVETEC, y para los alumnos, que
aportard el Cliente

— Ordenadores portétiles, para la
realizacion de informes

—  Documentacion técnica de planta
que aportard el Cliente

— Documentacion de gestion del
mantenimiento de que disponga la
planta, que aportaré el Cliente

—  Proyector y pantalla de proyeccion
pantalla portatil

—  Sala de reuniones que aportara el
Cliente

Algunos medios pueden ser facilitados
por RENOVETEC o pueden utilizarse los
que disponga el cliente.

Interferencias con la
actividad/produccion

La actividad no tiene interfe-
rencia con la producciéon
normal.




<

renovetec

contenido del curso

El Curso OnTheJob de TERMOGRAFIA incluye la realizacion de todas las fases
necesarias para la implantacién de un programa predictivo de diagndstico me-
diante el andlisis de las imagenes termogréaficas de cada uno de los equipos
significativos de los que dispone la instalacion.

detalle del contenido

Analisis preliminar de los sistemas que componen la planta

Identificacion de los equipos significativos de la instalacion que
pueden ser diagnosticados por usando técnicas termograficas

Analisis de las caracteristicas técnicas de cada equipo
Estudio de la camara termografica utilizada

Configuracion de la camara para la toma de las imagenes
termograficas del equipo n®1

Termografia del equipo n® 1

Andlisis de los datos

Identificacion de los problemas detectados en el equipo analizado
Elaboracion del informe de diagndéstico del equipo analizado

Configuracion de la camara para la toma de las imagenes
termograficas del equipo n° 2

Termografia del equipo n° 2

Andlisis de los datos

Identificacion de los problemas detectados en el equipo analizado
Elaboracion del informe de diagndstico del equipo analizado

Configuracion de la camara para la toma de las imagenes
termograficas del equipo n

Determinacion de los puntos de medida
Termografia del equipo n
Andlisis de los datos

Identificacion de los problemas detectados en el equipo analizado
Elaboracion del informe de diagndstico del equipo analizado

Determinacion de la frecuencia con la que es conveniente realizar
las termografias en cada uno de los equipos y/o sistemas

Planificacion de las futuras inspecciones
Reunidén final y conclusiones

+34 91126 37 66 info@renovetec.com www.renovetec.com
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rov _ A Los medios técnicos necesarios para
T. atm. \ realizar la actividad son los siguientes:

— Camara termogréafica

—  Software para el andlisis de las
imagenes termograficas

— Ordenadores portatiles, para la
realizacion de informes

—  Proyectory pantalla de proyeccién
—  Pantalla portétil
— Sala de reuniones

Algunos medios pueden ser facilita-
dos por RENOVETEC o pueden utilizar-
se los que disponga el cliente.

Puto16.5 “C

Interferencias con la
actividad/produccion

La formacion no interfiere en
la actividad.

+34 91 126 37 66 info@renovetec.com www.renovetec.com
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La nueva opcion de capacitacion:
Cursos OnTheJdob para empresas

CARACTERISTICAS
DE LOS CURSOS OnTheJdob

Se reciben directamente en las instalaciones
del cliente, en cualquier lugar del mundo.

El nUmero recomendable de alumnos es de 6.
El méaximo es 10 asistentes

Cursos subvencionables parciaimente por la
Fundacion Tripartita. La Gestion gratuita de la
bonificacion la asume RENOVETEC

El alumno realiza todas y cada una de las fa-
ses de la actividad desde el primer momento,
supervisados por el profesor,

Los profesores de RENOVETEC explican con
detalle como realizar el trabajo, con total
transparencia, aportando el Know how vy
guiando la actividad

RENOVETEC aporta los procedimientos, los
formatos para realizar las inspecciones y los
informes, el software, etc.

renovetec

Cursos OnTheJob disponibles

Analisis de Vibraciones
Termografia

Inspecciones Boroscopicas
Alineacion (lasery comparadores)
Calibracion de Instrumentacion
Auditorias Energéticas en Industria
Evaluacion Técnica de Instalaciones
Realizacion de Auditorias

de Mantenimiento

Elaboracion de Planes

de Mantenimiento

Implantaciéon de RCM en industrias
Operacion de Motores de Gas
Auditorias Energéticas en Edificios

RENOVETEC - Paseo del Saler, 6 — 28945 FUENLABRADA (MADRID)
+34 91 126 37 66 — info@renovetec.com



